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Le domaine technique de 1 1 invention est celui des 
dispositifs d 1 injection sans aiguille preremplis et 
jetables, fonctionnant avec un generateur de gaz, et 
utilises pour les injections intradermiques , sous- 
5 cutanees et intramusculaires, de principe actif liquide 
a usage therapeutique en medecine humaine ou 
veterinaire. 

Le principe actif est const itu6 par un liquide plus 
ou moins visqueux, un melange de liquide, ou un gel* Le 

10 principe actif peut egalement etre un solide mis en 
solution dans un solvant appropri§ pour l f injection ou 
§tre constitue d'un solide pulverulent mis en suspension 
a une certaine concentration dans un liquide approprie. 
La granulometrie du principe actif doit alors etre 

15 compatible avec le diametre des conduits pour eviter de 
les obturer, 

Lorsqu'un dispositif d 1 injection sans aiguille 
utilise, pour 1* injection d'un principe actif liquide, 
un generateur pyrotechnique de gaz, les contraintes 

20 mecaniques, thermiques et dynamiques erigendrees sur le 
dispositif par les gaz issus de la combustion de la 
charge pyrotechnique du g£n£rateur sont tres 
importantes. La presence de ces contraintes impose done 
de disposer d'un dispositif suffisamment resistant pour 

25 fonctionner de maniere fiable et notamment pour ne pas 
perturber 1" injection du principe actif S travers la 
peau du patient* 

Le dispositif d 1 injection sans aiguille peut §tre 
rendu resistant et sans danger pour son utilisateur en 

30 etant fabrique a partir de materiaux eux-memes 
resistants. Cependant ces materiaux peuvent s'averer 
cotiteux et lourds. Leur utilisation augmentera done 
necessairement le coat de fabrication du dispositif et 
la masse de ce dispositif. Or, il est Evident que le 

35 cotlt de fabrication d'un dispositif d 1 injection sans 
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aiguille jetable doit rester le plus faible possible et 
qu'un tel dispositif doit rester maniable pour etre 
facilement utilisable par la plupart des individus et 
notamment les personnes agees. 

Le but de 1' invention est done de proposer un 
dispositif d« injection sans aiguille jetable qui soit 
leger, maniable, d'un coat de fabrication faible et dans 
lequel, egalement, les contraintes mecaniques, 
thermiques et dynamiques sont limitfees. 

Ce but est atteint par un dispositif d' injection 
sans aiguille jetable comprenant un corps supportant 
et/ou delimitant une pluralite d 1 elements formant un 
circuit d' elements, ce circuit comprenant, de l'amont 
vers l'aval, un dispositif d' initiation associe a un 
generateur pyrotechnique de gaz, un reservoir contenant 
un principe act if liquide a injecter et un systeme 
d' injection du principe actif, le generateur 
pyrotechnique de gaz comportant une charge pyrotechnique 
placee dans une chambre de combustion, le dispositif 
etant caracteris§ en ce qu'il comprend au moins un 
dispositif de regulation du niveau de la pression des 
gaz dans la chambre de combustion. Ainsi, en utilisant, 
pour limiter les contraintes, un dispositif specif ique 
pour la regulation du niveau de la pression dans la 
chambre de combustion, on obtient un dispositif 
d' injection sans aiguille fiable, resistant aux 
contraintes et d'une masse reduite, done maniable par la 
plupart des individus. 

Selon une particularity, le dispositif de 
regulation du niveau de la pression des gaz est place 
dans la chambre de combustion. 

Selon une autre particularity, la chambre de 
combustion est separee en deux volumes par une paroi, 
ces deux volumes etant definis de l'amont vers l'aval 
35 comme un premier et un deuxieme volume, les deux volumes 
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communiquant par 1 1 intermediaire d'un premier dispositif 
de regulation du niveau de la pression, la charge 
pyrotechnique etant placee dans le premier volume. 

Selon une autre particular ite, le premier 
5 dispositif de regulation du niveau de la pression est 
const itue d'un passage form§ a. travers la paroi. Ainsi 
le debit des gaz arrivant dans le reservoir pour pousser 
le principe actif est controle et maitrise ce qui permet 
de limiter les contraintes thermiques f dynamiques et 

10 mecaniques sur le reservoir lors du f onctionnement du 
dispositif et d'eviter ainsi d'endommager le dispositif 
et de blesser son utilisateur. 

Selon une autre particularity, la charge 
pyrotechnique est dispos^e dans un premier sous-volume 

15 du premier volume de la chambre de combustion, ce 
premier sous-volume etant initialement ferme. 

Selon une autre particular ite, le premier sous- 
volume du premier volume de la chambre de combustion est 
s€pare, par un deuxidme dispositif de regulation du 

20 niveau de la pression, d'un deuxifeme sous-volume du 
premier volume de la chambre de combustion, situe en 
aval par rapport au premier sous-volume; Par exemple, si 
la combustion de la charge pyrotechnique est incomplete 
ou mauvaise, le principe actif ne p^netrera pas 

25 correctement & travers la peau et & la profondeur 
necessaire. Selon 1' invention, en utilisant ce deuxieme 
dispositif de regulation, il s'agit done de s 1 assurer de 
la parfaite combustion de la charge pyrotechnique et de 
maintenir la charge pyrotechnique dans un volume fermy 

30 jusqu»a ce que la quasi-totalite et meme id^alement que 
la totality de la charge pyrotechnique soit brtllee. 

Selon une autre particularity, le deuxieme 
dispositif de regulation est constitue d'un opercule 
frangible calibre. L 1 opercule s f ouvrira par f exemple en 

35 py tales suivant une amorce de rupture, les petales 
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restant solidaires de l'opercule apres ouverture. De 
cette maniere, on evite la projection de particules 
chaudes et agressives dans la chambre de combustion. 

Selon une autre particularity, le premier sous- 
5 volume du premier volume, dans leguel est placee la 
charge pyrotechnigue, est delimits en partie par les 
parois d'une cartouche inseree dans le corps du 
dispositif. Ce premier sous-volume est done forme 
independamment du corps du dispositif. Selon 
10 1' invention, en utilisant une cartouche generatrice de 
gaz independante, il. est possible d« adapter, lors du 
processus d' assemblage du dispositif, la guantite de 
charge pyrotechnigue a la nature et/ou a la guantite de 
principe actif a injecter ainsi gu'a la profondeur de 
15 penetration souhaitee pour ledit principe actif. 

Selon une autre particular ite, la charge 
pyrotechnigue est placee dans la cartouche entre 
l'opercule frangible calibre et une amorce apte a 
initier la charge pyrotechnigue. 
20 Selon une autre particularity, la cartouche a la 

forme d'un conduit en L dans leguel est placee la charge 
pyrotechnigue, ce conduit etant obture a l»une de ses 
extremites par 1* amorce et a son autre extremite par 
l'opercule frangible calibre. Cette forme est 
25 particulierement adaptee pour un dispositif d* injection 
sans aiguille de forme compact e. 

Selon une autre particular ite, la chambre de 
combustion comporte un troisieme volume, situe en aval 
du deuxieme volume, ce troisieme volume etant cree lors 
30 du f onctionnement du dispositif. 

Selon une autre particularity, le troisieme volume 
est delimite par une membrane expansible, deploy ee sous 
1« action des gaz issus de la combustion de la charge 
pyrotechnigue . 

35 
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Selon une autre particularity la membrane se 
deploie dans le reservoir de principe actif. 

Selon une autre particularity, la membrane 
const itue une paroi etanche entre la chambre de 
5 combustion et le reservoir, de principe actif. Selon 
l 1 invention, etant donne la ntcessite de conserver un 
principe actif propre lors du f onctionnement du 
dispositif, cette membrane est interposee entre la 
chambre de combustion et le reservoir pour eviter que 
10 les gaz de combustion ne viennent polluer le principe 
actif- La membrane devra Stre constitute d'un mater iau 
suf f isamment souple et suffisamment resistant pour 
pouvoir se dtployer sous l 1 action des gaz et venir 
pousser le principe actif compris dans le reservoir. 
15 Selon une autre particularity, le passage est 

decale par rapport a un axe central longitudinal de la 
chambre de combustion et est forme de sorte a £tre le 
plus tloigne possible de la membrane. Pour. £viter que 
les gaz chauds et agressifs sortant du premier volume 
20 viennent directement au contact de la membrane 
initialement repliee et 1 1 endommagent , le passage est 
deporte par rapport & l'axe de la chambre de combustion. 

Selon une autre particularity, le circuit 
d 1 Elements suit une forme en U renverse comprenant done 
25 deux branches paralleles reliees entre elles par une 
branche transversale. Ce type d f architecture coriffere au 
dispositif une forme compacte, ergonomique et peu 
encombrante . 

30 L 1 invention, avec ses caracteristiques et 

avantages, ressortira plus clairement & la lecture de la 
description faite en reference aux dessins annexes dans 
lesquels : 

La figure 1 represente en perspective et en mode 
35 eclate le corps du dispositif ainsi que certains 
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elements destines a etre assembles sur le corps du 
dispositif . 

La figure 2 represente en perspective le corps du 
dispositif sur lequel certains elements ont ete 
5 assembles ainsi que la cartouche generatrice de gaz. 

La figure 3 represente en perspective et en mode 
eclate le reservoir destine a recevoir le principe actif 
liquide. 

La figure 4 represente en perspective et en mode 
10 eclate une cartouche pyrotechnique generatrice de gaz 
utilisee dans le dispositif selon 1' invention. 

La figure 5 represente en perspective un opercule 
frangible tel qu f utilise dans la cartouche pyrotechnique 
de la figure 4. 

15 Les figures 6A et 6B reprSsentent en coupe 

longitudinale le corps du dispositif respectivement 
avant f onctionnement et apres f onctionnement . Sur ces 
figures 6A et 6B sont representes plus particulierement 
les diff^rents volumes de la chambre de combustion du 

20 dispositif. 

La figure 7 represente en coupe longitudinale 
partielle un dispositif d' injection sans aiguille selon 
1' invention, non actionne, dans lequel est inseree la 
cartouche pyrotechnique representee en figure 4. 

25 

Un dispositif 1 d 1 injection sans aiguille selon 
I 1 invention, represents en figure 7, comporte un corps 2 
creux en forme de U renversS insere sous un capot 9 
d 1 actionnement du dispositif 1, ce capot etant obtur§ 

30 par un bouchon 10. Cette forme en U confere au 
dispositif une forme compacte dont les avantages sont 
plus particulierement decrits dans le brevet n° FR 2 815 
544. L'actionnement d f un tel dispositif 1 par le 
patient , a I 1 aide du capot 9, est egalement decrit dans 

35 le brevet FR 2 815 544. Lors du processus d 1 assemblage 



du dispositif 1, ce corps 2 est destine a recevoir une 
pluralite d* elements. Ainsi, une fois assemble, le corps 
2, represents en figure 1, comporte ou delimite 
successivement, de l 1 amont vers l f aval, un dispositif 3 

5 de percussion comprenant un percuteur 30 et un ressort 
31, une amorce 60, vine charge 62 (Figure 7) 
pyrotechnique , ces trois elements formant un generateur 
de gaz, une chambre 4 de combustion, un reservoir 5 
(figure 3) contenant un principe actif liquide a 

10 injecter et un systeme d 1 injection (non visible). Le 
generateur de gaz constitue un premier sous-ensemble 
lineaire insere dans le corps 2 suivant une premiere 

branche verticale du U renverse forme par le corps 2 . Le 
reservoir 5 contenant le principe actif a injecter et le 
15 systeme d 1 injection forment un second sous-ensemble 
lineaire insert suivant la seconde branche verticale du 

U renverse formS par le corps 2. Le premier et le second 
sous-ensembles sont lih§aires suivant deux axes (Al, A2, 
figures 6A et 6B) parallfeles et sont relies entre eux 
20 par la chambre 4 de combustion qui est formee dans le 
corps 2 suivant un axe perpendiculaire aux axes (Al, A2) 
des deux sous-ensembles, c'est-S-dire suivant la branche 

transversale reliant les deux branches paralleles du U 
renversS forme par le corps 2 . 

25 Le reservoir 5 represents en figure 3 est par 

exemple constitue d'un tube 50 en verre ouvert a ses 
deux extremites. Le tube 50 est insere dans le corps 2 
de maniere a etre relie, a son extrSmite la plus en 
amont, a la chambre 4 de combustion et £ son extremity 

30 la plus en aval au systeme d 1 injection. Le principe 
actif (non represente) est par exemple emprisonne dans 
le tube 50 en verre entre un bouchon-piston amont 51 et 
un bouchon-piston aval 52 enfonces dans le tube 50. Les 
bouchons-pistons amont 51 et aval 52 sont realises par 

35 exemple dans un materiau deformable a base d 1 elastomere. 
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Le systeme d' injection coraporte notamment une buse 
d« injection a travers laquelle est injecte le principe 
actif contenu dans le reservoir 5. Cette buse 
d' injection comprend par exemple une plurality de canaux 
d» injection destines a etre traverses par le liquide 
lors de 1' inject ion. 

Selon 1' invention, la chambre 4 de combustion est 
divisee en une pluralite de volumes VI, V2 adjacents 
successifs ayant chacun une fonction bien determinee. 
Ces volumes sont formes suivant l'axe defini par la 
branche transversale du U renverse forme par le corps 2. 

Une paroi 40 transversale situee dans la chambre 4 
de combustion divise la chambre 4 de combustion en deux 
volumes VI, V2 distincts formes dans le corps, Un ajutage 
15 41 ou passage, d'un diametre (D, figures 6B et 7) 
determine, est forme sur la paroi 40 pour faire 
communiguer les deux volumes VI, V2. Le premier volume VI 
def ini comme le volume situe le plus en amont est divise 
lui-meme en deux sous-volumes V10,V11. Dans un premier 
20 sous-volume V10 situe le plus en amont est placee la 
charge 62 pyrotechnique generatrice de gaz. Plus 
prScisement, ce premier sous-volume V10 est defini dans 
une cartouche 6 generatrice de gaz dans laquelle est 
placee la charge 62 pyrotechnique. La cartouche 6 est 
25 inseree dans un logement specifique prevu pour elle dans 
la chambre 4 de combustion. Ce logement suit 1' angle 
droit defini entre la chambre 4 de combustion des gaz et 
la premiere branche verticale du U forme par le corps 2. 
Une ouverture 20 communiquant avec le logement est 
30 formee sur le corps 2. Cette ouverture 20 est formee 
latferalement sur le corps 2, sensiblement dans l'axe de 
la chambre 4 de combustion des gaz. 

Selon 1« invention, le generateur de gaz comporte 
done une cartouche 6 generatrice de gaz inseree dans le 
35 corps 2 du dispositif 1 par une ouverture 20 specifique 
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f ormee sur le corps 2 . La cartouche 6 est ensuite sertie 
sur le corps 2 au niveau de 1 1 ouverture 20. La cartouche 
6 gSneratrice de gaz representee en figures 2 et 4 est 
par exemple metallique et comporte une amorce 60 et une 
5 charge 62 (Figure 7) pyrqtechnique permettant de generer 
la quantite de gaz necessaire pour provoquer 1» injection 
du principe actif. L 1 amorce 60 est par exemple du type 
de celle utilisee dans une cartouche pour fusil de 
chasse. La charge 62 pyrotechnique est constitute d'une 

10 poudre apte a emettre une grande quant it§ de gaz comme, 
par exemple, une poudre simple base & la nitrocellulose. 
En reference a la figure 4, la cartouche 6 generatrice 
de gaz utilisee dans le dispositif l d 1 injection sans 
aiguille selon 1' invention se prSsente par exemple sous 

15 la forme d f un conduit en forme de L dans lequel est 
placSe la charge 62 pyrotechnique. Lorsque la cartouche 
6 est encastree dans le dispositif 1 comme represents en 
figure 7, sa forme en L suit 1' angle droit forme entre 
la premiere branche verticale du U renversS forme par le 

20 corps 2 et sa branche transversale; En outre, une fois 
la cartouche 6 en place dans le logement, l*extremite la 
plus en amont du conduit formant la cartouche 6 est 
obturee par: 1 • amorce 60 tandis que l"extremite la plus 
en aval du conduit est obturee par un opercule 61 

25 frangible calibr£. L 1 opercule 61 frangible obturant le 
conduit en L forme par la cartouche 6 a son extremite 
aval se trouve alors dans 1 1 axe de la chambre 4 de 
combustion et 1« amorce 60 obturant ledit conduit & son 
extrSmitS amont se trouve dans I 1 axe du premier sous- 

30 ensemble et plus particulierement dans I 1 axe du 
per cut eur 30. 

L 1 opercule 61 frangible, represents plus en detail 
en figure 5, constitue un dispositif de regulation du 
niveau de pression dans la chambre 4 de combustion et se 
35 presente sous la forme d'un bouchon cylindrique enfonce 
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dans le canal du conduit forme par la cartouche 6. Ce 
bouchon coraporte une paroi 610, perpend icula ire a l'axe 
du conduit, obturant le conduit, sur laquelle est formee 
une amorce 611 de rupture. L f amorce 611 de rupture 
constitue une zone de f ragilisation suivant laquelle, 
sous une certaine pression des gaz, I'opercule 61 cede 
et s'ouvre en formant des petales. Apres l»ouverture de 
I'opercule, les p£tales restent solidaires de I'opercule 
61 ce qui permet d'eviter leur projection dans le reste 
du dispositif 1. Le seuil de claquage ou d'ouverture de 
l«opercule 61 frangible est determine par la profondeur 
de l 1 amorce 611 de rupture formee sur la paroi 610. La 
charge 62 pyrotechnique est placee dans le conduit forme 
par la cartouche 6 entre 1 1 amorce 60 et I'opercule 61 
frangible. La charge 62 pyrotechnique, avant que 
I'opercule 61 cede, est done entierement isol^e du reste 
de la chambre 4 de combustion. L'opercule 61 cedera par 
exemple une fois que la quasi-totalite de la charge 62 
pyrotechnique aura brfile. En reglant ainsi le seuil de 
claquage de I'opercule 61, la charge 62 pyrotechnique 
est maintenue dans un volume ferine et r§duit au cours de 
sa combustion ce qui 6vite que certains grains de poudre 
soient projetes dans le reste de la chambre 4 de 
combustion et restent de ce fait imbrfiles. Ainsi cela 
permettra d'obtenir un rendement optimal et de conferer 
au dispositif 1 une grande fiabilite. Le deuxieme sous- 
volume Vll du premier volume VI de la chambre de 
combustion, defini dans le premier volume VI par 
I'espace non-occupe par la cartouche 6 et situe en aval 
du premier sous-volume V10 e'est-a-dire en sortie de 
I'opercule 61 calibre, communique avec le deuxi&me 
volume V2 de la chambre de combustion par 
I'intermediaire de ^ajutage 41. L f ajutage 41 constitue 
ainsi un deuxieme dispositif de regulation du niveau de 
la pression des gaz dans la chambre 4 de combustion et 
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permet de reduire la vitesse des gaz sortant de la 
cartouche 6. Selon l 1 invent ion, le ralentissement des 
gaz permet notamment de reduire le choc roecanique 
engendre, lors de 1' injection, par le bouchon-piston 
5 aval 52 contre le systeme d 1 injection. 

La forme en U du dispositif 1 et plus 
particulierement le desalignement de la chambre 4 de 
combustion et du reservoir 5 de principe .actif liquide 
permet egalement de casser l'onde de choc gen§ree lors 

10 du debut de la combustion de la charge 62 pyrotechnique . 

Selon l 1 invention, la chambre 4 de combustion 
comporte un troisieme" volume V3 situe en aval du 
deuxifeme volume V2. Ce volume V3 est cree, lors du 
f onctionnement du dispositif 1, dans le reservoir 5 par 

15 les gaz de combustion. Ce volume V3 est forme plus 
precis£ment dans le tube 50 de verre entre le deuxieme 
volume V2 et le bouchon-piston amont 51. Ce troisieme 
volume V3 augmente done en fonction du mouvement du 
bouchon-piston amont 51 , ce mouvement etant cr#e lors du 

20 f onctionnement du dispositif 1 par les gaz de 
combustion. Ce troisieme volume V3 est plus 
particulierement d§limite par une membrane 8, 
initialement repliee comme represents en figure 6A, se 
deployant a l f inter ieur du reservoir 5 sous l 1 action des 

25 gaz et poussant sous l'effet desdits gaz le bouchon- 
piston amont 51. Cette membrane 8 a la forme d f un 
capuchon fabrique dans un mater iau extensible, resistant 
a la chaleur et au vieillissement comme par exemple le 
caoutchouc. Selon l f invention, la presence de cette 

30 membrane 8 n'est pas obligatoire mais elle permet de 
limiter les risques de pollution du principe actif 
contenu dans le reservoir 5 par les gaz de combustion. 
Elle const itue done une paroi etanche entre les gaz de 
combustion et le principe actif liquide. Selon 

35 l 1 invention, 1' ajutage 41 est realise a trayers la paroi 
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40 de maniere a Stre le plus eloigne possible de la 
membrane 8 de sorte que les gaz chauds qui le traversent 
ne viennent pas trop en contact avec la membrane et 
ainsi ne 1 1 endommagent pas, Comme represents sur les 
5 figures 6A, 6B et 7, 1* ajutage 41 est forme suivant un 
axe situe, lorsque le dispositif est pos€ sur son 
bouchon, dans un plan horizontal parallele super ieur & 
celui comportant I'axe de la chambre 4 de combustion. 

Le fonctionnement d'un tel dispositif 1 d' injection 
10 sans aiguille ayant des composants tels que ceux definis 
dans la pr<§sente demande est dfecrit en detail dans la 
demande de brevet frangais FR 2 815 544. Le 
fonctionnement global d f un tel dispositif 1 peut 
toutefois etre resume de la maniere suivante : 
15 Au repos, le percuteur 30 est par exemple en appui 

contre une butee a l'aide du ressort 31 precontraint 
dont l'axe est sensiblement confondu avec I 1 axe du 
percuteur 30. Une manipulation du patient provoque la 
liberation du percuteur 30 qui, sous l»effet de la 
20 detente du ressort 31, vient percuter 1' amorce 60 situ^e 
dans le meme axe. L" initiation de 1' amorce 60 entralne 
ensuite l^llumage de la charge 62 pyrotechnique 
contenue dans la cartouche 6. Lorsqu'une certaine 
pression de gaz est atteinte dans la cartouche 6 et 
25 lorsque le seuil de claquage de l f opercule 61 est 
atteint, l^percule 61 frangible s'ouvre suivant son 
amorce 611 de rupture et laisse ainsi passer les gaz 
dans le deuxierae sous-volume VI 1 du premier volume VI de 
la chambre 4 de combustion. Les gaz presents dans le 
30 second sous-volume Vll sont ensuite ralentis lors de 
leur passage a travers l 1 ajutage 41 forme sur la paroi 
40 separant le premier volume VI du deuxieme volume V2 
de la chambre 4 de combustion. Le reglage du diametre de 
1" ajutage permet de maltriser la mise en pression du 
35 deuxieme volume V2 et ainsi par la suite de limiter les 
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solicitations sur la membrane 8. Les gaz presents dans 
le deuxieme volume V2 pen&trent dans le troisieme volume 
V3 forme perpendiculairement . Sous l f action des gaz, la 
membrane 8 se d^plie et pousse, en se gonflant, sur le 

5 bouchon-piston amont 51 present dans le tube 50 du 
reservoir 5. Le bouchon-piston amont 51 pousse a son 
tour le principe actif en direction du systeme 
d 1 injection et le principe actif est ainsi ejecte hors 
du dispositif 1. 

10 Sur la figure 6B, le corps 2 represents est celui 

d'uh dispositif ayant deja fonctionne, c'est-a-dire dans 
lequel la membrane 8 a ete deployee et la cartouche 6, 
apres la combustion: de la totalite de la charge 62 
pyrotechnique , a 6te videe. 

15 

Selon 1* invention, le premier sous-volume V10 aura 
par exemple un volume de 99 mm 3 , le second sous-volume 
Vll un volume de 149 mm 3 , le deuxieme volume V2 un 
volume de 153 mm3 et le troisieme volume V3 de 599 mm 3 . 

20 Dans une telle configuration, l f ajutage aura par exemple 
un diametre de 2 mm. 

Selon 1' invention, la maltrise successive du niveau 
de pression dans chacun des volumes V1,V2,V3 jusqu'au 
deploiement de la membrane 8 permet de controler les 

25 contraintes m§caniques, dynamiques et thermiques . sur les 
composants qui delimitent la chambre 4 de combustion. 
Selon 1» invention, les objectifs de coGt, de masse et 
d'ergonomie du dispositif pourront done etre respectes. 
De plus la maltrise successive du niveau de pression 

30 dans les differents volumes VI ,V2 , V3 permet egalement de 
contr61er le comportement mecanique et dynamique des 
elements situes en aval de la chambre 4 de combustion 
dont depend la performance de penetration dans la peau. 

35 
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II doit etre evident pour les personnes versees 
dans l'art que la pr^sente invention permet des modes de 
realisation sous de nombreuses autres formes specif iques 
sans l 1 eloigner du domaine d 1 application de 1 1 invention 
comme revendiqu^* Par consequent, les presents modes de 
realisation doivent dtre consid£res a titre 
d 1 illustration, mais peuvent etre modifies dans le 
domaine defini par la portee des revendications jointes, 
et 1* invention ne doit pas etre limitee aux details 
donnas ci-dessus. 



Revindications 
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1. Dispositif (1) d 1 injection sans aiguille jetable 
comprenant un corps (2) supportant et/ou delimitant une 
5 pluralite d 1 elements formant un circuit d 1 elements, ce 
circuit comprenant , de I'amont vers I'aval, un 
dispositif d 1 initiation associe a un generateur 
pyrotechnique de gaz, un reservoir (5) contenant un 
principe actif liquide a injecter et un systeme 

10 d' injection du principe actif, le generateur 
pyrotechnique de gaz comportant une charge (62) 
pyrotechnique placee dans une chambre (4) de combustion, 
caracterise en ce qu f il comprend au moins un dispositif 
de regulation du niveau de la press ion des gaz dans la 

15 chambre (4) de combustion. 



2. Dispositif (1) selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le dispositif de regulation du niveau de la 
pression des gaz est place dans la chambre (4) de 

20 combustion. 

3. Dispositif (1) selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la chambre (4) de combustion est 
s^paree en deux volumes (VI, V2) par une paroi (40) , ces 

25 deux volumes (VI, V2) etant definis de l'amont vers 
I'aval comme un premier (VI) et un deuxieme volume (V2) , 
les deux volumes (VI, V2) communiquant par 
1* intermedia ire d'un premier dispositif de regulation du 
niveau de; la pression, la charge (62) . pyrotechnique 

30 etant placee dans le premier volume (VI). 

4. Dispositif (1) selon la revendication 3, caracterise 
en ce que le premier dispositif de regulation du niveau 
de la pression est constitue d'un passage (41) forme & 

35 tr avers la paroi (4 0), 
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5. Dispositif (1) selon la revendication 3 ou 4, 
caracterise en ce que la charge (62) pyrotechnique est 
dispos^e dans un premier sous-volume (V10) du premier 
volume (VI) de la chambre (4) de combustion, ce premier 
sous-volume (V10) etant initialement fermS. 

6. Dispositif (1) selon la revendication 5, caracterise 
en ce que le premier sous -volume (V10) du premier volume 
(VI) de la chambre (4) de combustion est separ&, par un 
deuxieme dispositif de regulation du niveau de la 
pression, d'un deuxieme sous-volume (Vll) du premier 
volume (VI) de la chambre (4) de combustion, situe en 
aval par rapport au premier sous -volume (V10) . 

7. Dispositif (1) selon la revendication 6, caracterise 
en ce que le deuxieme dispositif de regulation est 
constitue d'un opercule (61) frangible calibre. 

8. Dispositif (1) selon l'une des revendi cat ions 5 a 7, 
caracterise en ce que le premier sous-volume (V10) du 
premier volume (VI) , dans lequel est placee la charge 
(62) pyrotechnique, est d§limite en partie par les 
parois d f une cartouche (6) inseree dans le corps (2) du 
dispositif ( 1) . 

9. Dispositif (1) selon la revendication 8, caracterise 
en ce que la charge (62) pyrotechnique est placee dans 
la cartouche (6) entre l 1 opercule (61) frangible calibr& 
et une amorce (60) apte a initier la charge (62) 
pyrotechnique . 

10. Dispositif (1) selon la revendication 9, Caracterise 
en ce que la cartouche (6) a la forme d'un conduit en L 
dans lequel est placee la charge (62) pyrotechnique, ce 
conduit etant obtur6 a l'une de ses extremites par 
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l 1 amorce (60) et a son autre extremite par I'opercule 

(61) frangible calibre . 

11. Dispositif (1) selon l'une des revendications 3 a 
5 10, caracterise en ce que la chambre (4) de combustion 
comporte un troisieme volume (V3), situe en aval du 
deuxidme volume (V2) , ce tiroisieme volume (V3) etant 
crei lors du f onctionnement du dispositif (1) . 

10 12. Dispositif (1) selon la revendication 11, 
caracterise en ce que le troisidme volume (V3) est 
delimite par une membrane (8) expansible, deployee sous 
l 1 action des gaz issus de la combustion de la charge 

( 62 ) pyrotechnique . 

15 

13. Dispositif (1) selon la revendication 12 , 
caracteris§ en ce que la membrane (8) se deploie dans le 
reservoir (5) de principe actif. 

20 14. Dispositif (1) selon la revendication 12 ou .13, 
caracterise en ce que la membrane (8) constitue une 
paroi etanche entre la chambre (4) de combustion et le 
reservoir (5) de principe actif. 

25 15. Dispositif (1) selon l'une des revendications 12 a 

14, caracterise en ce que le passage (41) est decal§ par 
rapport a un axe central longitudinal de la chambre (4) 
de combustion et est forme de sorte a etre le plus 
eloigne possible de la membrane (8) . 

30 
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